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1. Jezyk programowania STL (Statement List)

Jest to zapis symboliczny stanowigcy cigg kolejno utozonych jedna pod drugq instrukcji
(rozkazéw). Jest to zapis bardziej zwarty operujacy na skrotach literowych symbolizujgcych
np: wejscia/wyjscia sterownika, zmienne wewnetrzne, operacje logiczne i matematyczne
oraz inne bloki funkcyjne. Rozkaz jest najmniejsza jednostkg programu i skifada sie z
operacji i operandu. Operacja okresla rodzaj czynnosci jaka w danym rozkazie ma byc¢
wykonana, natomiast operand sktada sie z oznaczenia i parametru. Oznaczeniem jest skrot
literowy okreslonej zmiennej binarnej, rejestru lub innego bloku funkcyjnego, a parametrem
jest adres zmiennej (zmiennych) podlegajacej danej operacji w biezacym rozkazie,
wykonywanego przez sterownik, programu sterujgcego.

operacja operand

1 Rozkaz zawierajacy operacje
LD 10.0 <:] tadowania (LD) do pamigci sterownika

,—* *—‘ zmiennej wejsciowej (I) o adresie (0.0)

oznaczenie adres
(identyfikator)

(0.010.1). Zalezno$¢ migdzy tymi
zmiennymi okre$lona jest iloczynem
logicznym (A)

L M 0.0 Ciag dwoch rozkazow realizujadych
. funkcje tadowania (L) do pamigci
operacje <::| sterownika dwoch zmiennych
A MO 1 wewnetrznych (M) o adresach

o.znaczenia adresy
(identyfikatory)

Rys.1 Budowa i sposéb zapisu przyktadowych rozkazéw w STL obowigzujgcych w
oprogramowaniu STEP7.

Sterownik mikroprocesorowy wykonujgc dany program analizuje kazdy pojedynczy rozkaz
osobno krok po kroku w kolejnosci ich wystepowania poczgwszy od rozkazu pierwszego, a
skonczywszy na ostatnim (z gory na dot). Po realizacji ostatniego rozkazu mikroprocesor
rozpoczyna proces analizy od poczatku. Proces ten nazywa sie cyklicznym wykonywaniem
programu, a czas potrzebny na przeanalizowanie wszystkich rozkazow danego programu

nazywa sie czasem jednego cyklu.
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2. Stos

W celu dokfadniejszego zrozumienia idei pisania programow w jezyku STL oraz
umiejetnosci poprawnej analizy zapisu takiego programu wazna jest swiadomosc¢ tego, w
jaki sposdb jednostka CPU sterownikow S7 - 200 wykorzystuje tzw. STOS.
Stos stanowi specyficzny sposéb organizacji przechowywania danych. Reprezentacje
graficzng stosu przedstawia ponizszy rysunek:

Potoz Zdejmij
(Push) (Pop)

VO poziom 0 - zmienna pierwsza

V1 poziom 1 - zmienna druga

V2 poziom 2 - zmienna trzecia

V3 poziom 3 - zmienna czwarta
9 | v4 poziom 4 - zmienna piata

V5 poziom 5 - zmienna szdsta

V6 poziom 6 - zmienna sidédma

V7 poziom 7 - zmienna ésma

V8 poziom 8 - zmienna dziewiata

1

Rys.2. Stos o wymiarze 9 x 1 bitéw

Stos przypomina strukture wykorzystujacg 9 bitéw utozonych jeden na drugim. Podstawowg
zasadg wykorzystania stosu jest zdejmowanie (Pop) ze stosu danych w odwrotnej
kolejnosci do ich uktadania (Push). Praktycznie kazda operacja logiczna i blok funkcyjny w
jezyku STEP7 sg bezposrednio zwigzane sg z funkcjg STOS-u. Przykiady przedstawione
na nastepnej stronie omawiajg sposob

wykorzystania STOS-u:
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2. 1. Funkcja taduj - Load (LD)

Funkcja moze by¢ wykorzystana w programie wielokrotnie. Zapoczatkowuje okreslone
fragmenty, z ktérych sktada sie caty program sterujacy. Operacja "load" zawsze poprzedza
blok funkcyjny. tadowana zmienna (bit) wprowadzana jest na sam wierzch stosu:

LD
Laduj nowa warto$¢ (NV). Operacja ta
powoduje potozenie na stos wartosci (NV)
przy jednoczesnym przesunieciu wszystkich
warto$ci poczatkowych stosu o jedna pozycje
przed po

Vo NV

Vi T Vo

V2 \ \%|

V3 \ V2

V4 \ V3

V5 \ V4

V6 T V5

V7 s V6

V8 V7

2. 2. lloczyn i suma logiczna zmiennych dyskretnych - And (A) i Or (O)

Iloczyn logiczrl?y nowej wartosci (NV) Suma logiczna rgwej wartosci (NV)
z najwyzsza warto$cia poczatkowa stosu (V0).  z najwyzsza wartoscia poczatkowa stosu (VO0).
Wynik operacji umieszczoany jest na stosie. Wynik operacji umieszczany jest na stosie.
przed po przed po
Vo WO W0 = V0 * NV \ WO W0 = VO +NV
Vi V1 A\t Vi
V2 V2 V2 V2
V3 V3 V3 V3
V4 V4 V4 V4
V5 V5 V5 \'A)
V6 V6 V6 V6
V7 V7 V7 \4
V8 V8 V8 V8
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2. 3. Funkcja And Load (ALD) oraz Or Load (OLD)

Funkcje logiczne (ALD) i (OLD) operujg na dwdch pierwszych bitach wierzchotka stosu (VO i
V1). Wynik logiczny tych dziatan lokalizowany jest na samym wierzchu stosu:

ALD OLD

Iloczyn logiczny dwéch pierwszych Suma logiczna dwdch pierwszych
warto$ci poczatkowych stosu (VO i V1). warto$ci poczatkowych stosu (VO i V1).
przed po przed po

VO WO W0 = V0 * V1 VO WO W0 = VO0+ V1

Vi V2 V1 V2

V2 ? V3 V2 ? V3

V3 /v V4 V3 /v V4

V4 /v V5 V4 /v V5

V5 / V6 V5 / V6

V6 / V7 V6 / V7

\%/ V8 V7 /v V8

V8 — X V8 X

zmienna o wartosci
nieznanej 0 [ub 1

2. 4. Funkcja przyporzadkowania Output (=)

Operacja ta kopiuje pierwszy bit stosu (VO) w miejsce okreslone adresem umieszczonym
obok operacji (=). Zawartos¢ stosu po operaciji nie ulega zmianie:
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Funkcja przyporzadkowania kopiuje pierwsza
warto$¢ poczatkowa stosu (V0) pod wskazany
adres. Zawarto$¢ stosu nie ulega zmianie

przed

po

Vo

Vo

V1

V1

V2

V2

V3

V3

V4

V4

V5

V5

Vé

V6

V7

V7

V8

V8

2. 5. Funkcje logiczne Logic Push/Read/Pop

LPS

(Logic Push)
Ktadzie na stos duplikat

najwyzszej wartos$ci

poczatkowej stosu

przed po
A ()
\2! VO
V2 Q Vi
V3 \ V2
V4 \ V3
V5 \ V4
V6 \ V5
V7 \ V6
V8 V7

LRD LPP
(Logic Read) (Logic Pop)
Kopiuje druga zmienng Zdejmuje ze stosu pierwsza
w miejsce pierwszej zmienng prz jednoczesnym
zmiennej stosu przesunigciu zawarto$ci
catego stosu

przed po przed po
VO Vi Vo V1
Vi e Vi Vi — V2
V2 V2 V2 . V3
V3 V3 V3 . Nz
V4 V4 V4 — Vs
V5 Vs Vs — V6
V6 V6 V6 / V7
V7 V7 V7 / V8
V8 V8 V8 T

Warto$¢ nieznana 0 lub 1

2. 6. Operacje logiczne NOT/EU/ED
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Petnig one specjalne funkcje w odniesieniu do pierwszego (najwyzszego) bitu w stosie.

NOT EU ED

logiczne NIE ustawia pierwszy bit stosu na 1 ustawia pierwszy bit stosu na |
w czasie jednego cyklu analizy w czasie jednego cyklu analizy

programu - cyklu skanowania programu - cyklu skanowania

poprzednie aktualne poprzednie aktualne
przed po skanowanie ~ skanowanie  po skanowanie  skanowanie = po
01 |—»| 1/0 0 ib 1 1 1 Lb 0 1

Vi V1 V1 Vi V1 Vi \Y Vi

V2 V2 V2 V2 V2 V2 V2 V2

V3 V3 V3 V3 V3 V3 V3 V3

V4 V4 V4 V4 V4 V4 V4 V4

V5 V5 V5 V5 V5 A% V5 V5

V6 V6 V6 V6 V6 V6 Vo6 V6

V7 V7 V7 V7 V7 V7 V7 V7

V8 V8 V8 V8 V8 V8 V8 V8

Funkcja NOT powoduje za kazdym razem zmiane stanu bitu pierwszego. Operacje EU oraz
ED wykrywajg zmiane stanu najwyzszego bitu w stosie miedzy kolejnymi dwoma cyklami
analizy programu sterujgcego. W efekcie ustawiajg najwyzszy bit stosu na 1. Operacja EU
(Edge Up) wykrywa zmiane stanu pierwszego bitu stosu z 0 na 1, natomiast ED (Edge
Down) zmiane stanu pierwszego bitu stosu z 1 na 0.

Ponizsze przyktady ilustrujg sytuacje zmiany zawartosci stosu podczas wykonania
fragmentéw programu:

Przykiad 1:
1.LD 10.0
2.= Q0.1
Przykiad 2:
1.LD 10.0
2.LD 101
3.A 10.2
4. OLD
5.= Q0.3




LISTA INSTRUKCJI STL

LD 10.0 =Q0.1
(tfaduj T 0.0 na stos) (kopiuj pierwszy bit
stosudo Q 0.1)
po operacji po operacji
10.0 [0.0
LDI0.0 LDIO.1 AT0.2 OLD =Q0.3
(taduyj1 0.0 (faduj10.1  (iloczyn logiczny (suma logiczna (kopiuj pierwszy
na stos) na stos) zmiennej [ 0.2 z pierwszego i dru- bit stosu do Q 0.3)
pierwszym bitem giego bitu stosu)
stosu)
po operacji o operacji po operacji po operacji po operacji
10.0 10.1 WOI | WO1=10.1 *10.2 W02 | WO2=WO1+10.0 | WO2
[0.0 10.0

3. Zwiazki funkcyjne miedzy stosem a rozkazami programu sterujacego

Rozkazy oprogramowania STEP-7 do sterownikow Simatic S7 - 200 mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze grupy:

1) rozkazy, ktorych wykonanie jest niezalezne od aktualnej wartosci pierwszego
(najwyzszego) bitu stosu oraz

2) rozkazy, ktérych realizacja jest uzalezniona od aktualnej wartosci pierwszego bitu
potozonego na stosie. Warunkiem wykonania tych operacji jest to, by warto$¢



LISTA INSTRUKCJI STL

tego bitu byta réwna 1.

Kolejne dwie tabele dzielg rozkazy, w porzadku alfabetycznym, na wyzej wymienione

kategorie. W tabelach zawarte sg kompletne oznaczenia rozkazéw w jezyku STL oraz

zawierajg krotka interpretacje petnionych przez nie funkgiji.

Rozkazy realizowane niezaleznie od aktualnej zawartosci stosu

Oznaczenie Charakterystyka

= n Pierwszy bit stosu kopiowany w miejsce okreslone adresem
zmiennej n

A n lloczyn logiczny zmiennej n z wartoscig pierwszego bitu stosu

AB <= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 <=n2

AB= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2

AB >= n1, n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 > = n2

AD <= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 < =n2

AD= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2

AD >= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 >=n2

AR <= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosuz 1, gdy n1 <=n2  (tylko
CPU214)

AR= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2 (tylko
CPU214)

AR >= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosuz 1, gdy n1>=n2  (tylko
CPU214)

ALD lloczyn logiczny pierwszego i drugiego bitu stosu. Wynik operacji
jest pierwszym bitem stosu

AN n lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z zanegowang wartoscig
zmiennej n

AW <= n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 < =n2

AW = n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 =n2

AW > = n1,n2 lloczyn logiczny pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 > =n2

CTU Cxxx, PV Licznik zliczajacy impulsy wejsciowe (drugi bit stosu) w gore.

Sygnat kasujacy zawartosc licznika jest pierwszym bitem stosu.

Rozkazy realizowane niezaleznie od aktualnej zawartosci stosu - c.d.

CTUD Cxxx, PV Licznik zliczajacy impulsy w gére (trzeci bit w stosie ) lub w dot
(drugi bit w stosie ). Sygnat kasujacy zawartosc licznika jest

pierwszym bitem stosu

ED Ustawia pierwszy bit stosu na 1, gdy w dwoch kolejnych cyklach
skanowania bit ten zmienit wartos¢ z 0 na 1. (impuls)

EU Ustawia pierwszy bit stosu na 1, gdy w dwdch kolejnych cyklach
skanowania bit ten zmienit wartos¢ z 1 na 0. (impuls)

LBL xxx Poczatek podprogramu okreslony etykietg xxx

LD n tadowanie na stos wartosci zmiennej n

LDB <= n1, n2 tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 <= n2

LDB= n1,n2 tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 = n2

LDB > = n1, n2 tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 > =n2

LDD <= n1,n2 t adowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 <=n2

LDD= n1,n2 tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 = n2

LDD > = n1, n2 tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 > = n2

LDN n tadowanie na stos zanegowanej wartosci wyszczegolnionej
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adresem n
LDR <= n1,n2 ¥ adowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 < =n2 (tylko PU214)
LDR= n1,n2 ¥ adowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 =n2 (tylko CPU214)
LDR >= n1, n2 tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 > = n2

(tylko CPU214)

LDW <= n1, n2

tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 <=n2

LDW = n1,n2

tadowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 = n2

LDW > = n1, n2

t adowanie na stos bitu o wartosci 1, gdy n1 > =n2

LPP

Zdejmowanie ze stosu pierwszego bitu. Drugi bit stosu po
przesunieciu staje sie bitem pierwszym

LPS Pot6z na stos duplikat pierwszego bitu tego stosu

LRD Kopiuj warto$¢ drugiego bitu w stosie na pozycje pierwszg
MEND Zakonczenie cyklu skanowania (analizy programu sterujgcego)
NOT Zanegowanie wartosci pierwszego bitu w stosie

On Suma logiczna pierwszego bitu w stosie ze zmienng o adresie n
OB <= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 <=n2

OB= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2

OB >= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 > =n2

Rozkazy realizowane niezaleznie od aktualnej zawartosci stosu - c.d.

OD <= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 <=n2
OD= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2
OD>= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 > =n2
oLD Suma logiczna pierwszego i drugiego bitu stosu. Wynik operacji
jest pierwszym bitem stosu
ON n Suma logiczna pierwszego bitu w stosie i zanegowanej zmiennej
n
OR <= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 < =n2
(tylko CPU214)
OR= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2 (tylko 214)
OR>= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 > = n2
(tylko CPU214)
OW <= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 <=n2
OW= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 = n2
OW >= n1,n2 Suma logiczna pierwszego bitu stosu z 1, gdy n1 > =n2
RET Zakonczenie wykonywania podprogramu
Uwaga: Dodatkowe oznaczenia literowe uzupetniajgce wtasciwe operacije to:
B (Byte) - bajt (zmienna 8 bitowa),
W (Word) - sfowo (zmienna 16 bitowa)
I (Integer) - liczba catkowita ze znakiem (zmienna 16 bitowa),

D (Double Integer) - liczba catkowita ze znakiem (zmienna 32 bitowa),
R (Real) - liczba rzeczywista (zmienna 32 bitowa).

Rozkazy realizowane, gdy pierwszy bit w stosie ma wartos¢ 1. (Top of Stack = 1)

10
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+D IN1, IN2 Dodawanie dwaoch liczb 32 bitowych IN1 i IN2 ze znakiem

+ | IN1, IN2 Dodawanie dwéch liczb 16 bitowych IN1 i IN2 ze znakiem

-D IN1,IN2 Odejmowanie dwdch liczb 32 bitowych IN1 i IN2 ze znakiem

- | IN1, IN2 Odejmowanie dwdch liczb 16 bitowych IN1 i IN2 ze znakiem

+ R IN1, IN2 Dodawanie dwdch liczb rzeczywistych IN1 i IN2 (tylko CPU214)
- R IN1,IN2 Odejmowanie dwdch liczb rzeczywistych IN1i IN2 (tylko CPU214)
*R IN1, IN2 Mnozenie dwdch liczb rzeczywistych IN1 i IN2 (tylko CPU214)
/R IN1, IN2 Dzielenie dwdch liczb rzeczywistych IN1 i IN2 (tylko CPU214)
ANDD IN1, IN2 lloczyn logiczny na zmiennych 32 bitowych ze znakiem

ANDW N1, IN2 lloczyn logiczny na zmiennych 16 bitowych

ATH IN, OUT, Konwersja znakéw ASCII na system szesnastkowy (HEX)

LEN

Rozkazy realizowane, gdy pierwszy bit w stosie ma wartos¢ 1. - c.d. (Top of Stack = 1)

ATT DATA, TABLE

Wpisywanie zmiennej 16 bitowej do tablicy danych (tylko CPU214)

BCDI IN

Konwersja zmiennej IN w kodzie BCD na zmienng 16 bitowag

BMB IN, OUT, N

Wielokrotne przemieszczanie bajtéw z przestrzeni IN do
przestrzeni OUT

BMW IN, OUT, N

Wielokrotne przemieszczanie stow z przestrzeni IN do przestrzeni
ouT

CALL n Przejscie do podprogramu

CRET Zakonczenie wykonywania podprogramu

DECD IN Zwiekszenie wartosci zmiennej IN 32 bitowej o 1

DECO IN, OUT Ustawianie wybranego bitu zmiennej 16 bitowej na 1

DECW IN Zwiekszenie wartosci zmiennej 16 bitowej IN o 1

DIV IN1, IN2 Dzielenie dwdch zmiennych 16 - bitowych

ENCO IN, OUT Lokalizacja w zmiennej 16 bitowej pierwszego bitu o wartosci 1

END Zatrzymanie cyklu skanowania (analizy programu sterujgcego)

FIFO TABLE, Wyprowadzanie zmiennych 16 bitowych z tablicy danych w

DATA kolejnosci zgodnej do ich wpisywania

FILL IN, OUT, N Zapetnianie przestrzeni OUT zmienng wejsciowa IN w liczbie N

FND x SCR, Wyszukiwanie wszystkich zmiennych 16 bitowych w tabeli danych

PATRN, INDX wedtug okreslonego kryterium: x =" <"lub" <>"lub" ="lub" >

FOR INDEX, Rozpoczecie wykonywania petli programu sterujgcego

INITIAL, FINAL

HTA IN, OUT, Konwersja zmiennej zapisanej w kodzie HEX na format ASCII

LEN

IBCD IN Konwersja liczby catkowitej IN (max. 9999)na zmienng 16 bitowg

INCD IN Zmniejszenie wartosci zmiennej IN 32 bitowej o 1

INCW IN Zmniejszenie wartosci zmiennej 16 bitowej IN o0 1

INVD IN Zamiana stanow bitow zmiennej 32 bitowej IN na przeciwny
(inwersja)

INVW IN Zamiana standéw bitow zmiennej 16 bitowej IN na przeciwny
(inwersja)

JMP  xxx Instrukcja skoku do podprogramu wskazanego etykietg LBL xxx

LIFO TABLE, Wyprowadzanie zmiennych 16 bitowych z tablicy danych w

DATA kolejnosci odwrotnej do ich wpisywania

MOVB IN, OUT Przesuwanie zmiennej 8 bitowej IN w miejsce wskazane adresem
ouT

MOVD IN, OUT Przesuwanie zmiennej 32 bitowej IN w miejsce wskazane
adresem OUT

MOVR IN, OUT Przesuwanie zmiennej rzeczywistej 32 bitowej w miejsce o adresie

OUT (tylko CPU214)
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MOVW IN, OUT

Przesuwanie zmiennej 16 bitowej IN w miejsce wskazane
adresem OUT

Rozkazy realizowane, gdy pierwszy bit w stosie ma wartos¢ 1. - c.d. (Top of Stack = 1)

MUL IN1, IN2 Mnozenie liczb 16 bitowych IN1 i IN2 ze znakiem
ORD IN1, IN2 Suma logiczna zmiennych 32 bitowych IN1 i IN2
ORW IN1, IN2 Suma logiczna dwdch zmiennych 16 bitowych IN1 i IN2
R S BIT,n Kasowanie kolejnych n bitow poczgwszy od adresu S BIT
RLD IN, N Rotacja zmiennej 32 bitowej IN o N pozycji w lewo
RLW IN, N Rotacja zmiennej 16 bitowej IN o N pozycji w lewo
RRD IN, N Rotacja zmiennej 32 bitowej IN o N pozycji w prawo
RRW IN, N Rotacja zmiennej 16 bitowej IN o N pozycji w prawo
S S BIT,n Ustawianie kolejnych n bitow poczgwszy od adresu S BIT
SEG IN, OUT Dekoder sterujgcy wyswietlaczem 7 - segmentowym
SHRB DATA,| Rejestr szeregowy dwukierunkowy o zmiennej dtugosci (+/-N)
S BIT,N
SLD IN, N Przesuwanie zmiennej 32 bitowej IN o N pozycji w lewo
SLW IN, N Przesuwanie zmiennej 16 bitowej IN o N pozycji w lewo
SQRT IN, OUT Pierwiastek kwadratowy z 32 bitowej liczby rzeczywistej
(tylko CPU214)
SRD IN, N Przesuwanie zmiennej 32 bitowej IN o N pozycji w prawo
SRW IN, N Przesuwanie zmiennej 16 bitowej IN o N pozycji w prawo
STOP Zatrzymanie cyklu skanowania i przejscie w tryb STOP
SWAP IN Zamiana miejscami dwoch bajtow zmiennej 16 bitowej
TODR T Odczyt aktualnej daty i czasu z =zegara systemowego
(tylko CPU214)
TODW T Ustawianie aktualnej daty i czasu (tylko CPU214)
TON Txxx, PT Timer o numerze xxx bez pamieci
TONR Txxx, PT Timer 0 numerze xxx z pamiecia
XORD IN1, IN2 Wytacznie - LUB dwdch zmiennych 32 bitowych IN1 i IN2
XORW IN1, IN2 Wytacznie - LUB dwdch zmiennych 16 bitowych IN1 i IN2
Uwaga: Dodatkowe oznaczenia literowe uzupetniajgce wtasciwe operacije to:
B (Byte) - bajt (zmienna 8 bitowa),
W  (Word) - sfowo (zmienna 16 bitowa)
I (Integer) - liczba catkowita ze znakiem (zmienna 16 bitowa),
D (Double Word) - liczba catkowita ze znakiem (zmienna 32 bitowa),
R (Real) - liczba rzeczywista (zmienna 32 bitowa).

4. Przyktady identyfikatorow zmiennych

Nazwa identyfikatora

Typ zmiennej

1 bitowa 8 bitowa 16 bitowa 32 bitowa
(bit) (B - Byte) | (W -Word) (D - Double
Word)
Zmienna pamieciowa
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(V - Variable Memory) - VB VW VD
zmienna wejsciowa
(I - Input) I B Iw ID
zmienna wyjsciowa
(Q - Output) Q QB QW QD
wewnetrzna zmienna
(M - Internal Memory) M MB MW MD
wewnetrzna zmienna
specjalna - systemowa SM SMB SMW SMD
(SM - Specjal Memory)
zmienna wejsciowa
analogowa - - AIW -
(Al - Analog Input)
zmienna wyjsciowa
analogowa - - AlQ -
(AQ - Analog Output)

5. Przestrzen adresowa jednostek centralnych

Przy pisaniu programéw obok oznaczenia

literowego

identyfikatora nalezy podaé

odpowiednig cyfre (liczbe) okreslajaca miejsce (adres) w pamieci CPU, w ktérym
przypisana mu zmienna bedzie umieszczona. Przestrzen adresowa jednostek centralnych
CPU - 212 i CPU - 214, przedstawiona ponizej, pozwala w sposéb prawidtowy okresli¢

wiasciwy adres identyfikatora:

Zmienne pamieciowe
- odczyt/zapis
(V - memory)

Zmienne pamieciowe
- odczyt/zapis
(V - memory)

CPU - 212 CPU - 214
MSB* LSB* MSB* LSB*
7 7
0 0
VO VO
Pamiec nieulotna Pamiec nieulotna
od VO do V199 od VO do V1023
V199 V1023
V200 V1024
V1023 V4095
10.7...10.0 10.7...10.0
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Rejestry wejsciowe
- odczyt/zapis

Rejestry wyjsciowe
- odczyt/zapis

Wewnetrzne zmienne
-odczyt/zapis

Wewnetrzne zmienne
specjalne (systemowe)
- tylko do odczytu

Wewnetrzne zmienne
specjalne (systemowe)
- odczyt/zapis

17.7...

17.7...

7.0 7.0
Q0.7 ... Q0.0 Q0.7 ... Q0.0
Q7.7...Q7.0 Q7.7..Q7.0
MO.7 ... M0.O MO0.7 ... M0.0
M15.7 ... M15.0 M31.7 ... M31.0
SMO0.7 ... SM0.0 SMO0.7 ... SM0.0
SM29.7 SM29.0 SM29.7 SM29.0
SM30.7 ... SM30.0 SM30.7 ... SM30.0
SM45.7 ... SM45.0 SM85.7 ... SM85.0
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CPU - 212 CPU - 214
MSB* LSB* MSB* LSB*
15 15 0
0
T0 T0
Timery
- odczyt/zapis . .
T63 T127
Co Co
Liczniki
- odczyt/zapis . .
C63 Cc127
AIWO AIWO
AIW2 AIW2
Wejscia analogowe
- tylko odczyt
AIW30 AIW30
AQWO AQWO
AQW2 AQW2
Wyjscia analogowe
-tylko zapis
AQW30 AQW30
MSB* LSB*
31 0
ACO
Rejestry akumulatorow AC1
- odczyt/zapis AC2
AC3
HCO (2kHz)
Szybkie liczniki HC1 (tylko dla CPU 214 - 7kHz)
HC2 (tylko dla CPU 214 - 7kHz)
* MSB (most significant bit) - bit najbardziej znaczacy
I LSB (least significant bit) - bit najmnie;j znaczacy
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6. Opis podstawowych rozkazéw oprogramowania Micro/WIN

6. 1. Styki

STL

Opis

Zmienna

LD n

Instrukcja Load taduje na stos wartos¢ zmiennej n.

n: I,Q, M, SM, T,
C, V (bit)

LDN n

Instrukcja Load Not taduje na stos zanegowang
wartosé n.

NOT

Zmiana wartosci bitu stosu na

przeciwng - negacja.

pierwszego

EU

Instrukcja Edge Up powoduje ustawienie, na czas
jednego cyklu, pierwszego bitu stosu na "1", gdy w
dwdch kolejnych cyklach skanowania programu bit
ten zmienit warto$¢ z "0" na "1". Limit ilosci styku
impulsowego dla CPU 212 wynosi 128, a dla CPU
214 256.

ED

Instrukcja Edge Down powoduje chwilowe
ustawienie, na czas jednego cyklu, pierwszego bitu
stosu na "1", gdy w dwéch kolejnych cyklach
skanowania programu bit ten zmienit wartos¢ z "1"
na "0". Limit ilosci styku impulsowego dla CPU 212
wynosi 128, a dla CPU 214 256.

bez dodatkowych
oznaczen

Instrukcja Output powoduje kopiowanie pierwszego
bitu stosu do zmiennej okreslonej adresem n.

n. 1,Q M, SM, T,
C, V (bit)

6. 2. Przekazniki

S S_BIT,N

Instrukcja SET ustawia na "1" kilka zmiennych
dyskretnych, ktérych liczbe okresla parametr "N".
Parametr S_BIT okresla adres poczatkowy tych
zmiennych. Ich stan nie zmienia sie nawet w
przypadku wytgczenia zasilania sterownika lub po
przejsciu sterownika w tryb STOP. Warto$¢ "1" jest
utrzymywana do chwili wywotania instrukciji
"RESET".

S BIT: ,Q, M, SM, T,
(bit) C, V

N: IB, QB, MB, SMB,
(bajty VB, AC, K

R S_BIT,N

Instrukcja RESET jest identyczna do "SET" z tg
réznica, ze powoduje ustawienie zmiennych
dyskretnych na "0".
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6. 3. Operacje logiczne na stosie

ALD Wynikiem dziatania instrukcji And Load jest
iloczynlogiczny pierwszego i drugiego bitu w stosie.
Wynik staje sie pierwszym bitem w stosie.
OLD Wynikiem dziatania instrukcji Or Load jest suma
logiczna pierwszego i drugiego bitu w stosie. Wynik
staje sie pierwszym bitem w stosie. bez dodatkowych
LPS Instrukcja Logic Push powoduje potozenie na stos|oznaczen
duplikatu pierwszego bitu w tym stosie.
LRD Instrukcja Logic Read kopiuje drugi bit stosu w
miejsce pierwszego.
LPP Instrukcja Logic Pop powoduje zdjecie ze stosu
pierwszego bitu. Jednoczesnie bit drugi staje sie
pierwszym w tym stosie.
6. 4. Komparatory
STL Opis Zmienna
LDB =n1,n2 |Instrukcje powodujgce zatadowanie (LD) bitu na stos,
LDW =n1,n2 |ktory jest wynikiem poréwnania dwéch zmiennych
LDD =n1,n2  |n1" § "n2" okreslonego typu: B, W, D./1
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy n1 = n2.
AB =n1,n2 Instrukcje wykonujgce operacje iloczynu logicznego
AW =n1, n2 (A) pierwszego bitu stosu z bitem, ktory jest
AD =n1,n2 wynikiem poréwnania dwoch zmiennych "n1" i "n2"
okreslonego typu: B, W, D. /N n1.n2: VB.IB. QB
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy n1 = n2. . " :
— . . . . . MB, (bajt) SMB,
OB =n1,n2 Instrukcje wykonujace operacje sumy logicznej (O) AC. K
OW =n1, n2 pierwszego bitu stosu z bitem, ktory jest wynikiem ’
OD =n1,n2 poréwnania dwoch zmiennych "n1" i "n2" n n2: VW.T. C. IW
okreslonego typu: B, W, D. /1 QW, (S;fowo)’ MW ’
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy n1 = n2. |aC, SMW, AIW, K
LDB >=n1,n2 Instrukcje powodujace zatadowanie (LD) bitu na
LDW >=n1, n2 stos, ktory jest wynikiem poréwnania dwochin1, n2: VD, ID, QD,
LDD >=n1,n2

zmiennych "n1" i "n2" okreslonego typu: B, W, D. N
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy
n1>= n2.

K, (32bity) MD, SMD,
AC, HC
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AB >=n1,n2 Instrukcje wykonujace operacje iloczynu logicznego
AW >=n1, n2 (A) pierwszego bitu stosu z bitem, ktory jest
AD >=n1,n2 wynikiem poréwnania dwéch zmiennych "n1" i "n2"
okreslonego typu: B, W, D. N
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy
n1>= n2.
OB >=n1,n2 Instrukcje wykonujace operacje sumy logicznej (O)
OW >=n1,n2 pierwszego bitu stosu z bitem, ktéry jest wynikiem
OD >=n1,n2 poréwnania dwoch zmiennych "n1" i "n2"
okreslonego typu: B, W, D. N
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy
n1>= n2.
LDB <=n1,n2 Instrukcje powodujace zatadowanie (LD) bitu na
LDW <=n1, n2 stos, ktory jest wynikiem poréwnania dwodch
LDD <=n1, n2 zmiennych "n1" i "n2" okreslonego typu: B, W, D. /1
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy
n1 <= n2.
AB <=n1,n2 Instrukcje wykonujgce operacje iloczynu logicznego
AW <=n1,n2 (A) pierwszego bitu stosu z bitem, ktory jest
AD <=n1,n2 wynikiem poréwnania dwoch zmiennych "n1" i "n2"
okreslonego typu: B, w, D. N
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy
n1 <= n2.
OB <=n1,n2 Instrukcje wykonujace operacje sumy logicznej (O)
OW <=n1,n2 pierwszego bitu stosu z bitem, ktory jest wynikiem
OD <=n1,n2 poréwnania dwoch zmiennych "n1" i "n2"
okreslonego typu: B, w, D. /1
Bit wynikowy poréwnania wynosi "1", gdy
n1 <= n2.
UWAGA: /1 Skroty B, W, D oznaczaja:

B  bajt
W sfowo

(zmienna
(zmienna

8-bitowa)
16-bitowa) -

Word

Byte,

Integer,

D  podwdjne stowo (zmienna 32-bitowa) - Double Word Integer.
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6. 5. Timery

STL

Opis

Zmienna

TONR T xxx, PT

Timer zlicza jednostki czasu, gdy pierwszym bitem
stosu jest "" i zatrzymuje naliczong wartosc¢, gdy
bit ten rowna sie "0". Zliczanie czasu jest
kontynuowane, gdy pierwszy bit stosu ponownie
bedzie miat wartos¢ "1". Zakres zliczanych jednostek
czasu okreslony parametrem "PT" wynosi max:
+32767 jednostek czasu. Gdy wartos¢ biezaca

Txxx: CPU 212:0 - 31
(stowo) CPU 214:
0-31, 64-95

np: zrowna sie z wartoscig zadang "PT" timer zostaje
LD 10.0 uaktywniony. (bit wyjsciowy timera "Txxx" ustawia sie
TONR T65, na "1"). PT: VW, T, C,
15 (Timer - Retentive On Delay) IW, QW, (stowo) MW,
(Txxx) (PT) SMW, AC, AIW, K
CPU 212/214 CPU
214
ims T0O TO -
T64
10ms T1-T4 T65 -
T68
100ms T5 - T31 T69 -
T95
TON T xxx, PT Timer zlicza jednostki czasu, gdy pierwszym bitem
stosu jest "1". Zostaje wyzerowany, gdy bit ten
bedzie rowny "0". Zakres zliczanych jednostek czasu
okreslony parametrem "PT" wynosi max: +32767. Txxx: CPU 212: 32 - 63
Gdy wartos¢ biezaca zrowna sie z wartoscig zadang |(stowo) CPU 214: 32
"PT" timer zostaje uaktywniony. (bit wyj$ciowy timera |- 63, 96 - 127
np: "Txxx" ustawia sie na "1").
LD 10.1 (Timer - On Delay)
TON T90,
VW260 CPU 212/214 CPU |PT: VW, T,C, IW, QW,
(Txxx) (PT) 214 (stowo) MW, SMW,
1ms T32 T96 |AC, AIW, K
10ms T33-T36 T97 -
T100
100ms T37 - T63 T101 -
T127
6. 6. Liczniki
STL Opis Zmienna
CTU C xxx, PV |Licznik zliczajacy w gore. Zlicza impulsy wejsciowe
(zbocze narastajace) pochodzgce od zmian wartosci |Cxxx: CPU 212: 0 - 63
np: drugiego bitu w stosie. Zakres licznika "PV" wynosi (stowo) CPU 214: 0 -

LD 10.0 - zliczanie
w gore
LD 10.2 -

32767 impulséw. Licznik jest wyzerowany tak dtugo,
jak dtugo pierwszy bit stosu réwna sie "1". Przy
zréwnaniu sie liczby zliczanych impulséw z wartoscig
zadang "PV" licznik zostaje uaktywniony. (bit

127,

PV:VW, T, C, IW, QW,
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kasowanie
CTU C63, 10
(Cxxx) (PV)

wyjsciowy licznika "Cxxx"ustawia sie na "1").
(Count Up)

(stowo) MW, SMW,

AC, AIW, K

CTUD C xxx, PV

np:

LD 10.0 - zliczanie

Licznik zliczajacy w gore i w dot. Zlicza impulsy
wejsciowe (zbocze narastajgce) pochodzace od zmian
wartosci drugiego (zliczanie w doét) i trzeciego
(zliczanie w gore) bitu w stosie. Zakres zliczanych
impulséw "PV" wynosi: -32768 do +32767. Licznik

Cxxx: CPU212:0-63
(stowo) CPU 214: 0 -
127,

w goére LD 10.1 - jest wyzerowany tak dtugo, jak dtugo pierwszy bit
zliczanie w dét stosu réwna sie "1". Przy zréwnaniu sie liczby PV: VW, T, C, IW,
LD 10.2 - zliczanych impulséw z wartoscig zadang "PV" licznik |QW, (stowo) MW,
kasowanie zostaje uaktywniony. SMW, AC, AIW, K
CTUD C48, 4 (bit wyjsciowy licznika "Cxxx" ustawia sie na "1").
(Cxxx) (PV) (Count Up/Down)
6. 7. Operacje matematyczne
STL Opis Zmienna
+1 IN1, IN2 Sumowanie dwdch liczb catkowitych 16 bitowych ze
np: znakiem (Signet Integer - IN1 i IN2) w zakresie: -
LD 10.0 32768 do +32767. Wynik jest zmienng 16 - bitowg ze
+ VW50, znakiem IN2. Operacja zostanie wykonana, gdy
VW60 /* pierwszy bit stosu bedzie IN1: VW, T, C, IW,
(IN1) rowny "1". /1,2,3 (stowo) QW, MW,
(IN2) SMW, AC, AIw, K
czyli: Add Integer (+1): IN1 +IN2 = IN2
VW50 + VW60 =
VW60 IN2: VW, T, C, IW,
-l IN1, IN2 Odejmowanie dwoch liczb catkowitych 16 bitowych ze |(stowo) QW, MW,
np: znakiem (Signet Integer - IN1 i IN2) w zakresie: - SMW, AC
LD 10.0 32768 do +32767. Wynik jest zmienng 16 - bitowg ze
MOVW VWO, znakiem IN2.
VW4 Operacja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit stosu
-l VW2, bedzie
Vw4 rowny "1". /1,2,3
(IN1)
(IN2)
czyli: Subtract Integer (-I): IN2 - IN1 = IN2
VWO - VW2 = VW4
+D IN1, IN2 Dodawanie dwoch liczb catkowitych 32 bitowych ze
np: znakiem (Signet Integer - IN1 i IN2) w zakresie: -
LD 10.1 2147483648 do +2147483647. Wynik jest zmienng 32
+D VD4, - bitowg ze znakiem IN2. Operacja zostanie
VD8 /* wykonana, gdy pierwszy bit stosu bedzie rowny "1". IN1: VD, ID, QD, MD,
(IN1) /12,3 (32 bity) SMD, AC,
(IN2) HC, K
czyli: Add Double Integer (+D): IN1 + IN2 = IN2

VD4 + VD8 = VD8
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-D IN1, IN2 Odejmowanie dwadch liczb catkowitych 32 bitowych ze |IN2:: VD, ID, QD, MD,
np: znakiem (Signet Integer - IN1 i IN2) w zakresie: - (32 bity) SMD, AC
LD 10.1 2147483648 do +2147483647. Wynik jest zmienng 32
MOVD  +25, - bitowg ze znakiem IN2. Operacja zostanie
VD8 wykonana, gdy pierwszy bit stosu bedzie rowny "1".

-D +15, /12,3
VD8
(IN1)
(IN? Subtract Double Integer (-D): IN2 - IN1 = IN2
czyli:
25-15=VD8
MUL IN1, IN2 [Mnozenie 16 bitowej liczby catkowitej ze znakiem IN1
np: w zakresie: -32768 do +32767 z mniej znaczacym IN1: VW, T, C, IW,
LD 10.0 stowem 16 bitowym liczby 32 bitowej ze znakiem IN2. |(stowo) QW, MW,
MUL VW100, Wynik dziatania IN2 jest zmienng 32 bitowa. Operacja |[SMW, AC, AIW, K
QDO /* zostanie wykonana, gdy pierwszy bit stosu réwna sie |IN2: VD, ID, QD, MD,
(IN1) e /2,3 (32 bity) SMD, AC
(IN2)
czyli: Multi : * =
VW00 * QD0 = ultiply Integer (MUL): IN1 * IN2 = IN2 MQ,@ -
QDO Czes¢ catkowita ilorazu

DIV IN1,IN2 |Operacja dzielenia mniej znaczacego stowa 16 prze- chowywana jest
np: bitowego ze znakiem, w zakresie: -32768 do +32767, |W pierwszych 16 mniej
LD 10.1 zmiennej 32-bitowej IN2 ze zmienng 16-bitowa ze znaczacych bitach, a
MOVW VWO,  |znakiem IN1. Wynik dziatania IN2 jest zmienng 32 |reSzta w kolejnych 16
VW6 bitowa. Operacja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit g;;‘éi’eéni;’;‘;zjjcy‘:h
BBQ VW2, stosu réwna sie "1". /1,2,3,4 wyjsciowej 32 bitowej

(IN1)  |Divide Integer (DIV): IN2:IN1 = IN2 N2
(IN2)
czyli:
VWO : VW2 = VD4
SQRT IN, OUT |Pierwiastek kwadratowy z liczby rzeczywistej 32
bitowej, ktora jest jego parametrem wejsciowym "IN". |IN: VD, ID, QD, MD,
Wynik (czes¢ catkowita), jako zmienna 32 bitowa, (32 bity) SMD, AC,
np: wyprowadzony jest na wyjscie "OUT". Operacja HC, K
LD 10.0 zostanie wykonana, gdy pierwszy bit stosu réwna sie
SQRT VDO, e /1,2, 3 OUT: VD, ID, QD, MD,
VD4 (32 bity) SMD, AC
(IN1) (OUT) Square Root (SQRT)
+R IN1, IN2 Operacja dodawania dwdch 32-bitowych liczb
rzeczywistych IN1 oraz IN2 w arytmetyce IN1: VD, ID, QD, MD,
np: zmiennoprzecinkowej (floating point). Wynik operacji (32 bity) SMD, AC,
LD 10.0 jest liczbg rzeczywistg 32-bitowg i zajmuje miejsce HC, K
+| VD10, IN2. Operacja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit
VD60 /* stosu réwna sie "1". /1,2,3
(IN1)
(IN2) IN2: VD, ID, QD, MD,
czyli: (32 bity) SMD, AC
VD10 +VD60 =  |add Real (+R): IN1 + IN2 = IN2
VD60
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-R IN1, IN2 Operacja odejmowania dwdéch 32-bitowych liczb
rzeczywistych IN1 oraz IN2 w arytmetyce

np: zmiennoprzecinkowej (floating point). Wynik operacji
LD 10.1 jest liczbg rzeczywistg 32-bitowg i zajmuje miejsce
MOVR 35.56700, |IN2. Operacja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit
VD8 stosu réwna sie "1". /1,2,3
-D 10.00000,
VD8
(IN1)
(IN2) Subtract Real (-R): IN2-IN1 = IN2
czyli:
35,567 - 10,0 =
VD8

*R IN1, IN2 Operacja mnozenia dwoéch 32-bitowych liczb
rzeczywistych IN1 oraz IN2 w arytmetyce

np: zmiennoprzecinkowej (floating point). Wynik operaciji
LD 10.0 jest liczbg rzeczywistg 32-bitowg i zajmuje miejsce
*R VD100, IN2. Operacja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit
QDO /* stosu rowna sie "1". /1.2,3

(IN1)
(IN2)
czyli: Multiply Real (*R): IN1* IN2 = IN2
VD100 * QD0 =
QDO

/R IN1, IN2 Operacja dzielenia dwoch 32-bitowych liczb
rzeczywistych IN1 oraz IN2 w arytmetyce

np: zmiennoprzecinkowej (floating point). Wynik operacji
LD 10.0 jest liczbg rzeczywistg 32-bitowg i zajmuje miejsce
/IR VD100, IN2. Operacja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit
VDO /* stosu rowna sie "1". /1,2,3,4

(IN1)
(IN2) Divide Real (/R): IN2/IN1= IN2
czyli:
VDO / VD100 =
VDO

INCW IN Instrukcja powoduje zwiekszenie wartosci stowa
wejsciowego 16 bitowego (IN) ze znakiem o zakresie:
np: -32768 do +32767 o "1", gdy pierwszy bit stosu réwna
LD 10.5 sie "1". /12,3
MOVW VWO,
VW5
INCW VW5
(IN) IN: VW, T, C, IW,

czyli: Increment Word (INCW): IN+1=IN (stowo) QW, MW,
VWO + 1 = VW5 SMW, AC,

22




LISTA INSTRUKCJI STL

DECW IN Instrukcja powoduje zmniejszenie wartosci stowa
wejsciowego 16 bitowego (IN) ze znakiem o zakresie:
np: -32768 do +32767 o "1", gdy pierwszy bit stosu réwna
LD 10.0 sie "1". /12,3
DECW  VW100 /*
(IN)
czyli: Decrement Word (DECW): IN-1=IN
VW100 -1 =
VW100
INCD IN Instrukcja zwiekszajgca wartos¢ stowa wejsciowego
np: 32 bitowego (IN) ze znakiem o zakresie: -
LD 10.5 2147483648 do +2147483647 o "1", gdy pierwszy bit
INCD  VD5/*  |stosu réwna sie "1". /12,3
(IN)
czyli:
VD5 +1=VD5 (Increment Double Word (INCD): IN + 1 = IN IN: VD, ID, QD, MD,
DECD IN Instrukcja zmniejszajaca wartosci stowa wejsciowego |(32 bity) SMD, AC
np: 32 bitowego (IN) ze znakiem o zakresie: -2147483648
LD 10.3 do +2147483647 o "1", gdy pierwszy bit stosu rowna
MOVD VD55, sie "1". /12,3
VD70
INCD VD70
(IN)
czyli: Decrement Double Word (DECD): IN-1=IN

VD55 - 1 =VD70

UWAGI:

W przypadku, gdy wynik operacji IN przekracza zakres dopuszczalny
bit specjalny SM1.1 ustawia sie na "1",

W przypadku, gdy wynik operacji IN wyniesie zero bit specjalny SM1.0
ustawia sie na "1",

W przypadku, gdy wynik operacji IN jest ujemny bit specjalny SM1.2
ustawia sie na "1",

W przypadku, gdy wystapi proba dzielenia przez zero bit specjalny
SM1.3 ustawi sie na "1",

Przy takim sposobie zapisu funkcji, aby sprawdzic jej dziatanie
korzystajgc z tablicy statusu sterownika, nalezy spowodowac
jednokrotne wykonanie danej operacji

W tym celu nalezy zastosowac dodatkowo styk impulsowy EU, ktéry
spowoduje ustawienie na czas jednego cyklu, zmiennej wejsciowej |
(pierwszego bitu stosu) rozpoczynajgcej wykonanie danej instrukcji.

Oto przyktady notacji wybranych blokéw funkcyjnych uwzgledniajacych powyzsza uwage:

LD 10.0 LD 10.5
EU EU

+| VW50, VW60 INCD VD5
LD 10.1 LD 10.0
EU EU

+D VD4, VD8 DECW  VW100
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LD 10.0
EU
MUL  VW100, QDO

6. 8. Operacje logiczne

STL Opis Zmienna

ANDW IN1, IN2 |Koniunkcja dwdch stow (IN1 i IN2) 16 bitowych bez
np: znaku
LD 10.0 (zakres od 0 do 65535). Instrukcja zostaje wykonana,

ierwszy bit st wynosi "1". Wynik zajmuj
\I\;IV(\)/XW VWO, ?nc:;/.pe |-S l3)/b”\;0/s1u ynos y ajmuje INT: VW, T, C, IW,
ANDW VW2, ISce ficzby ) (stowo) QW, MW,
Vw4 AND Word (ANDW) SMW, AC, AW, K
(IN1)  (IN2)

ORW IN1, IN2 |Suma logiczna dwdch stéw (IN1 i IN2) 16 bitowych IN2: VW, T, C, IW, AC
np: bez znaku (stowo) QW, MW,
LD 10.1 (zakres od 0 do 65535). Instrukcja zostaje wykonana, |SMmwy,

ORW VW10, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1". Wynik zajmuje
QWO 7 miejsce liczby IN2. /1
(IN1)  (IN2)

OR Word (ORW)

XORW IN1, IN2 |Wytgcznie - LUB dwéch stow (IN1 i IN2) 16 bitowych
np: bez znaku
LD 10.2 (zakres od 0 do 65535). Instrukcja zostaje wykonana,

XORW VW100, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1". Wynik zajmuje
VW10 /* miejsce liczby IN2. /1
(IN1) (IN2)
XOR Word (XORW)
INVW IN Funkcja negacji (NOT) powoduje zmiane stanu
np: kazdego bitu IN: VW, T, C, IW,
LD 10.4 stowa 16 bitowego ze znakiem na przeciwny. (stowo) QW, MW,
INVW VW99 Operacja zostaje wykonana, gdy pierwszym bitem SMW, AC,

(IN)

stosu jest "1". Wynik zajmuje miejsce zmiennej IN. /1
Invert Word (INVW)
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ANDD IN1, IN2 [Koniunkcja dwdch stow (IN1 i IN2) 32 bitowych bez
np: znaku (zakres od 0 do 4294967295). Instrukcja
LD 10.0 zostaje wykonana,
MOVD VDO, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1". Wynik zajmuje
VD8 miejsce
ANDD VD4, liczby IN2. /1
VD8
(IN1) (IN2) AND Doble Word (ANDD) IN1: VD, ID, QD, MD,

ORD IN1,IN2 |Suma logiczna dwoch stéw (IN1 i IN2) 32 bitowych  |(32 bity)  SMD, AC,
np: bez znaku (zakres od 0 do 4294967295). Instrukcja  |HC: K
LD 10.0 zostaje wykonana,
MOVD 125, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1". Wynik zajmuje IN2: VD, ID, QD, MD,
VD150 miejsce (32 bity) SMD, AC
ORD 3570, |liczby IN2. /1
VD150
(IN1)  (IN2) OR Doble Word (ORD)

XORD IN1, IN2 |[Wytacznie - LUB dwdch stéw (IN1 i IN2) 32 bitowych
np: bez znaku (zakres od 0 do 4294967295). Instrukcja
LD 10.1 zostaje wykonana,
MOVD VDO, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1". Wynik zajmuje
VD8 miejsce
XORD VD4, liczby IN2. /1
VD8
(IN1) (IN2) XOR Double Word (XORD)

INVD IN Funkcja negacji (NOT) powoduje zmiane stanu
np: kazdego bitu
LD 10.6 stowa 32 bitowego ze znakiem na przeciwny. IN: VD, ID, QD, MD,
INVD VW199 Operacja zostaje wykonana, gdy pierwszym bitem (32 bity) SMD, AC,
(IN) stosu jest "1". Wynik zajmuje miejsce zmiennej IN. /1
Invert Double Word (INVD)
UWAGA: /1 W przypadku, gdy wynik operacji IN2 wyniesie zero bit specjalny
SM1.0 ustawia sie na "1",
/* Przy takim sposobie zapisu funkcji, aby sprawdzic jej dziatanie

korzystajgc z tablicy statusu sterownika, nalezy spowodowac

Jjednokrotne wykonanie danej operacji.

W tym celu nalezy zastosowac dodatkowo styk impulsowy EU, ktory
spowoduje ustawienie na czas jednego cyklu, zmiennej wejsciowej |
(pierwszego bitu stosu) rozpoczynajgcej wykonanie danej instrukcji.
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6. 9. Funkcje przemieszczenia

STL Opis Zmienna
MOVB IN, OUT |Instrukcja przemieszczajgca zmienng 8 bitowa (IN)
bez znaku o zakresie do 255 w miejsce docelowe IN: VB, IB, QB, MB,
np: okreslone adresem "OUT". Bajt wejsciowy nie ulega |(bajt) SMB, AC,' K
LD 10.0 zmianie po wykonaniu przemieszczenia. Operacja
MOVB VB5, przemieszczenia zostanie wykonana, gdy pierwszym |[OUT: VB, IB, QB, MB,
VB15 bitem stosu jest "1". (bajt) SMB, AC
(IN) (OuT) Move Byte (MOVB)
MOVW IN, OUT |Instrukcja przemieszczajgca zmienng 16 bitowg (IN) [IN: VW, T, C, IW,
bez znaku o zakresie do 65535 w miejsce docelowe |(stowo) QW, MW,
np: okreslone adresem "OUT". Stowo wejsciowe nie ulega |SMW, AC, AIW, K
LD 10.1 zmianie po wykonaniu przemieszczenia. Operacja OUT: VW, T, C, IW,
MOVW VW300, |przemieszczenia zostanie wykonana, gdy pierwszym |(stowo) QW, MW,
VW45 bitem stosu jest "1". SMW, AC, AQW
(IN) (OUT) Move Word (MOVW)
MOVD IN, OUT |Instrukcja przemieszczajgca zmienng 32 bitowg (IN)
bez znaku
np: 0 zakresie do 4294967295 w miejsce docelowe
LD 10.4 okreslone adresem "OUT". Zmienna wejsciowa nie IN: VD, ID, QD, MD,
MOVD VD5, ulega zmianie po wykonaniu przemieszczenia. (32 bity) SMD, AC,
VD500 Operacja przemieszczenia zostanie wykonana, gdy HC, K
(IN) (OUT) pierwszym bitem stosu jest "1".
Move Double Word (MOVD)
MOVR IN, OUT |Instrukcja przemieszczajgca zmienng rzeczywistg 32 |OUT: VD, ID, QD, MD,
bitowa (IN) (32 bity) SMD, AC
np: w miejsce docelowe okreslone adresem "OUT".
LD 10.4 Zmienna wejsciowa (IN) nie ulega zmianie po

MOVR 21.14527,
VD500

wykonaniu przemieszczenia. Operacja

przemieszczenia zostanie wykonana, gdy pierwszym

(IN) (OUT) bitem stosu jest "1".
Move Real (MOVR)
SWAP IN Blok funkcyjny powodujgcy zamiane miejscami dwéch
np: bajtéw (zmiennych 8 bitowych) stowa 16 bitowego -
LD 10.3 mniej (LSB) z bardziej (MSB) znaczacym. Operacja |IN: VW, T, C, IW, AC,
SWAP VW450 /* |zamiany zostanie wykonana, gdy pierwszym bitem (stowo) QW, MW,
(IN) stosu jest "1". SMW,
Swap (SWAP)
SHRB DATA, Rejestr szeregowy wpisujacy o dtugosci okreslonej
S BIT, N parametrem "N" (max 64). Kierunek wpisywania
danych "DATA" okresla znak przy parametrze "N" (+N |DATA, S_BIT: |, Q, M,
- wpisywanie danych z prawej strony w kierunku SM, T,C, W,V
bitébw o wagach rosngcych lub -N - wpisywanie z
lewej strony w kierunku bitdw o wagach malejacych). [N: VB, IB, QB, MB,
np: Parametr "S_BIT" okresla pierwszy (w przypadku +N) |[SMB, AC, K
LD 10.2 lub ostatni (w przypadku -N) bit rejestru szeregowego.
SHRB 10.1, Operacja wpisywania zostanie wykonana, gdy
Q0.3, 2/ pierwszym bitem stosu jest "1". /N (Shift Register Bit)
(DATA)
(S_BIT) (+N)
UWAGA: /* W tym przypadku, aby sprawdzi¢ dziatanie bloku funkcyjnego
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korzystajgc z tablicy statusu sterownika, nalezy wymusic jednokrotne
wykonanie danej operacji. W tym celu nalezy zastosowac dodatkowo
styk impulsowy EU, ktory spowoduje ustawienie na czas jednego
cyklu, zmiennej wejsciowej | (pierwszego bitu stosu) rozpoczynajgcej

wykonanie danej operacji, np:

LD
EU
SHRB 10.1, Q0.3, 2

10.3

/1 Bit specjalny SM1.1 zawiera bit rejestru szeregowego, ktory aktualnie
jest z niego "wypychany".
6. 10. Funkcje na blokach danych
STL Opis Zmienna
BMB IN, OUT, N |Instrukcja powodujgca przemieszczenie okreslone;j IN: VB, MB, SMB,
liczby bajtéw (zmiennych 8-bitowych) okreslonej (bajt) 1B, QB,
parametrem "N" z przestrzeni o adresie poczatkowym
"IN" do miejsca o adresie poczatkowym OUT: VB, IB, QB, MB,
np: zdefiniowanym przez parametr "OUT". llo$¢ (bajt) SMB,
LD 10.3 przemieszczanych bajtow "N" zawiera sie w
BMB VB200, przedziale: (1 - 255). N: VB, IB, QB, MB,
VB100, 3 Instrukcja zostanie wykonana, gdy pierwszym bitem |(bajt) SMB, AC, K
(IN) stosu jest "1".
(OUT) (N)
Block Move Byte (BMB)
BMW IN, OUT, N |Instrukcja powodujgca przemieszczenie pewnej liczby |IN: VW, T, C, IW,
stéw (zmiennych 16-bitowych) okreslonej parametrem |(stowo) QW, MW,
"N" z przestrzeni o adresie poczatkowym "IN" do SMW, AC,
miejsca o adresie poczatkowym zdefiniowanym przez
parametr "OUT". llo$¢ przemieszczanych stow "N" OuUT: VW, T, C, Iw,
zawiera sie w przedziale: (1 - 255). (stowo) QW, MW,
np: Instrukcja zostanie wykonana, gdy pierwszym bitem |SMW, AC, AQW
LD 10.2 stosu jest "1".
BMW VW200, N: VB, IB, QB, MB,
VW100, 9 (bajt) SMB, AC, K
(IN) ~ (OUT) (N)
Block Move Word (BMW)
FILL IN, OUT, N |Instrukcja wypetniajgca przestrzen adresowg IN: VW, T, C, IW,

poczawszy od adresu poczatkowego "OUT" stowami

(stowo) QW, MW,

27




LISTA INSTRUKCJI STL

np:
LD

10.4

FILL VW4, VWe,

(zmiennymi 16-bitowymi) o wartosci okreslonej
parametrem "IN". llos¢ przemieszczanych stéw "N"
zawiera sie w przedziale: (1 - 255).

Instrukcja zostanie wykonana, gdy pierwszym bitem
stosu jest "1".

SMW, AIW, K

OUT: VW, T, C, IW,
(stowo) QW, MW,
SMW, AC, AQW

N: VB, 1B, QB, MB,

VB10 (bajt) SMB, AC, K
(IN)
(OUT) (N) Memory Fill (FILL_N)
6. 11. Funkcje zwigzane z tablicami danych
STL Opis Zmienna
ATT DATA, Instrukcja umozliwiajgca wpisywanie stéw (danych 16
TABLE bitowych) - DATA do tablicy o adresie poczatkowym

(TABLE). Pod tym adresem umieszczone jest stowo
okreslajace zadang pojemnos¢ tablicy (od 0 do 99 DATA: VW,T,C,
stéw). Kolejny adres zawiera zmienng stanowigca IW, (stowo) QW,
licznik wejsciowy (EC). Zawiera on informacje o MW, SMW, AC, AIW,
liczbie umieszczonych stow w tablicy. Zawartosc K

np: licznika (EC) wzrasta o jeden po kazdym kolejnym

LD 10.0 wpisaniu stowa. Nastepny adres jest adresem TABLE: VW, T,C,

ATT VW50, poczatkowym wskazujgcym umiejscowienie IW, (stowo) QW,

VW100/* pierwszego z wpisywanych kolejno stéw. Operacja MW, SMW

(DATA) (TABLE)

wpisywania jest powtarzana w kolejnych cyklach za

kazdym razem, gdy pierwszym bitem stosu bedzie "1".
N
Add To Table (ATT)
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LIFO TABLE, Instrukcja pozwalajgca na wyprowadzanie stow
DATA (zmiennych 16 bitowych) w miejsce wyspecyfikowane
parametrem (DATA) z tablicy o adresie poczatkowym
(TABLE) w kolejnosci odwrotnej w stosunku do
operacji wprowadzania. Zawartosc licznika wej-
np: sciowego (EC) maleje o jeden po kazdym kolejnym
LD 10.0 wyprowadzeniu zmiennej z tablicy. Operacja TABLE: VW, T, C,
LIFO VW100, wyprowadzania jest powtarzana w kolejnych cyklach |IW, (stowo) QW,
VW300/ za kazdym razem, gdy pierwszym bitem stosu bedzie |MW, SMW
(TABLE) (DATA) |*q" /2
Last-In-First-Out (LIFO)
FIFO TABLE, Instrukcja pozwalajgca na wyprowadzanie danych 16
DATA bitowych w miejsce wyspecyfikowane parametrem DATA: VW, T, C,
(DATA) z tablicy o adresie poczatkowym (TABLE) w |IW, (stowo) — QW,
kolejnosci zgodnej w stosunku do operacji MW, SMW, AC, AQW
wprowadzania. Zawarto$¢ licznika wejsciowego (EC)
np: maleje o jeden po kazdym kolejnym wyprowadzeniu
LD 10.0 zmiennej z tablicy. Operacja wyprowadzania jest
FIFO VW100, powtarzana w kolejnych cyklach za kazdym razem,
VW300/* gdy pierwszym bitem stosu bedzie "1". /2
(TABLE) (DATA) |First-In-First-Out (FIFO)
FND= SRC, Instrukcje pozwalajg przeszukiwa¢ zawartos¢ SRCVW, T, C, IW,
PATRN, wybranej tablicy, w ktérej umieszczone sg zmienne |(stowo) QW, MW,
INDX 16 bitowe. Parametr (SRC) okresla miejsce w tablicy, |SMW
np: od ktérego ma sie rozpocza¢ proces przeszukiwania.
LD 101 Parametr (PATRN) okre$la wartos¢, z ktorg
FND= VW102, poszukiwany element tablicy ma pozostawac¢ w PATRN: VW, T, C, IW,
16#2500, VWO okreslonej relacji (=, <>, <, i >). Numer - indeks (stowo) QW, MW,
FND<> SRC, (INDX) okresla pozycje pierwszego, znalezionego SMW, AC, AIW, K
elementu w przeszukiwanej tablicy. Aby
PATRN, przeszukac reszte tablicy nalezy zwiekszy¢ o jeden
numer indeksu (INDX) i ponownie uruchomi¢ proces |INDX: VW, T, C,
INDX przeszukiwania. W przypadku nie znalezienia IW, (stowo) QW,
FND> SRC, elementu parametr (INDX) rowna sie wartosci licznika |MW, SMW,
PATRN, wejsciowego (EC). AC
INDX
FND< SRC,
PATRN,
INDX Table Find (TBL_FIND)
UWAGA: /1 W przypadku proby wpisania danej do zapetnionej wczesniej
tablicy bit specjalny SM1.4 ustawia sie na "1",
/2 W przypadku proby wyprowadzenia danej z pustej tablicy bit
specjalny SM1.5 ustawi sie na "1"
[ Aby sprawdzi¢ dziatanie powyzszych operacji nalezy

doprowadzi¢ do

wejscia "EN" sygnat wejsciowy poprzez styk impulsowy "EU",
ktéry spowoduje ustawienie na czas jednego cyklu sygnatu

inicjujgcego dang operacje.
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Przed operacjg wpisania ATT

VW300 | 2345 |

VW100 | 0004 | TABLE - pojemnos¢ tablicy
VW102| 0002 EC - licznik wejsciowy
VW104 | 1245 dana -0

VW106 | 8945 dana - 1

VW108| xxxx brak dane;j

VW110| xxxx brak dane;j

Przed operacjg LIFO

VW100 | 0004 | TABLE - pojemnosc tablicy
VW102| 0003 EC - licznik wejsciowy
VW104 | 1245 dana -0

VW106 | 8945 dana - 1

VW108 | 2345 dana - 2

VW110| xxxx brak danej

Przed operacjg FIFO

VW100 | 0004 | TABLE - pojemnosc tablicy
VW102| 0002 EC - licznik wejsciowy
VW104 | 1245 dana -0

VW106 | 8945 dana - 1

VW108| xxxx brak dane;j

VW110| xxxx brak danej

~ >VW300 [ 2345

>VW300 | 1245

Po operacji wpisania ATT

VW100| 0004 TABLE - pojemnos$¢
tablicy

VW102| 0003 EC - licznik wejsciowy

VW104| 1245 dana -0

VW106| 8945 dana - 1

>VW10| 2345 dana - 2

8
VW110| xxxx brak danej

Po operac;ji LIFO

VW100 | 0004 | TABLE - pojemnos$¢ tablicy

VW102 | 0002 EC - licznik wejsciowy
VW104 | 1245 dana - 0
VW106 | 8945 dana - 1
VW108 | xxxx brak danej
VW110 | xxxx brak danej

Po operacji FIFO

VW100 | 0004 | TABLE - pojemnos¢ tablicy

VW102 | 0001 EC - licznik wejsciowy
VW104 | 8945 dana -0
VW106 | xxxx brak dane;j
VW108 | xxxx brak danej
VW110 | xxxx brak danej
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W przypadku przeszukiwania tablicy zmienna VW100 okreslajgca jej poczatek
nie jest wymagana. Przy pierwszym przeszukiwaniu elementu tablicy réwnego
2500 warto$¢ parametru INDX wyniesie 1, a po zwiekszeniu tego parametru o
jeden i ponownym przeszukaniu tablicy wartos¢ indeksu INDX bedzie rowna 3.

VW102 [0004 |EC - licznik wejsciowy

VW104 |1245 dana - indeks O

VW106 |2500 dana - indeks 1

VW108 |9976 dana - indeks 2

VW110 |2500 dana - indeks 3

6. 12. Funkcje przesuniecia

Przedstawione rysunki ilustrujg realizacje przyktadowych instrukcji przesuniecia
(Shift), ktore zostaty opisane w ponizszej tabeli:

Rotacja zmiennej 16-bitowej
bitowej w prawo (RRW)

przed rotacja SM1.1
1010000000000 0001]
VW100
po pierwszejrotacji SMI.1
1010 0000 0000 0000
VWI100
po drugigjrotacji SM1.1
5] 010100000000 0000}-#{ 0]
VWI100

Przesuniecie zmiennej 16-
o jedng pozycje (N=1):

w lewo (SLW) o jedng
pozycje (N=1):

SMI1.1 przed przesunigciem w lewo

[ Je—i11000101010 1101 je—

VW200

SMi1.1 po pierwszy m przesunigciu

[ Je—{ 0001010101 1010 je—

VW200

SM1.1 po drugim przesunigciu

1000 1010 10110100 ja—

VW200
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STL Opis Zmienna
SRW IN, N Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (16
bitowego)
bez znaku w prawo w kierunku bitéw o malejgcych
np: wagach, o wyszczegolniong parametrem "N" liczbe
LD 10.0 miejsc. W puste miejsca zostajg wpisane zera.
SRW VW500, Operacja, ktérej wynik jest przypisany do "IN", zostaje
VB1/* wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". /1.2 ,3
(IN) (N) Shift Right Word (SRW)
SLW IN, N Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (16
bitowego)
bez znaku w lewo w kierunku bitéw o rosnacych
np: wagach, o wyszczegodlniong parametrem "N" liczbe IN: VW, T, C, IW,
LD 10.0 miejsc. W puste miejsca zostajg wpisane zera. (stowo) QW, MW,

SLW Vw200, 1/*
(IN)  (N)

Operacja, ktérej wynik jest przypisany do "IN", zostaje
wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". /.2,3
Shift Left Word (SLW)

RRW IN, N

np:
LD 10.0
RRW VW100, 1

/'k
(IN) (N

Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (16
bitowego) bez znaku, w obiegu zamknietym (rotacja),
W prawo o wyszczegolniong parametrem "N" liczbe
miejsc, przy czym najmniej znaczace bity (wypchniete
z prawej strony stowa) zostajg wpisane na puste
miejsca z lewej strony stowa. Operacja, ktérej wynik
jest przypisany do "IN", zostaje wykonana, gdy
pierwszym bitem stosu jest "1". /1.2,3

Rotate Right Word (RRW)

RLW IN, N

np:
LD 10.0
RLW VW200, 4

/*
(N)

Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (16
bitowego) bez znaku, w obiegu zamknietym (rotacja),
w lewo 0 wyszczegodlniong parametrem "N" liczbe
miejsc, przy czym najbardziej znaczace bity
(wypchniete z lewej strony stowa) zostajg wpisane na
puste miejsca z prawej strony stowa. Operacja, ktorej
wynik jest przypisany do "IN", zostaje wykonana, gdy
pierwszym bitem stosu jest "1". /1.2,3

Rotate Left Word (RLW)

SMW,

N: VB, IB, QB, MB,
(bajt) SMB, AC, K

(IN)
SRD IN, N

np:
LD 10.4
SRD VD250, 1/*

(IN)  (N)

Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (32
bitowego)

bez znaku w prawo w kierunku bitéw o malejacych
wagach, o wyszczegolniong parametrem "N" liczbe
miejsc. W puste miejsca zostajg wpisane zera.
Operacja, ktérej wynik jest przypisany do "IN", zostaje
wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". /.2,3
Shift Right Double Word (SRD)

IN: VD,ID,QD,MD,
(32bity) SMD,AC
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SLD IN, N

np:
LD 10.5
SLD Vw220, 2/*

(IN)  (N)

Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (32
bitowego)

bez znaku w lewo w kierunku bitdw o rosnacych
wagach, o wyszczegodlniong parametrem "N" liczbe
miejsc. W puste miejsca zostajg wpisane zera.
Operacja, ktorej wynik jest przypisany do "IN", zostaje
wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". /1.2,3
Shift Left Double Word (SLD)

RRD IN, N

np:
LD 10.6

RRD VW225, VB
/*

(IN) (N)

Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (32
bitowego) bez znaku, w obiegu zamknietym (rotacja),
w prawo o wyszczegolniong parametrem "N" liczbe
miejsc, przy czym najmniej znaczace bity (wypchniete
z prawej strony stowa) zostajg wpisane na puste
miejsca z lewej strony stowa. Operacja, ktérej wynik
jest przypisany do "IN", zostaje wykonana, gdy
pierwszym bitem stosu jest "1". /1.2,3

Rotate Right Double Word (RRD)

RLD IN, N

Np:
LD 10.0
RLD VW200, 1/*

(IN)  (N)

Instrukcja przesuwajgca wszystkie bity stowa "IN" (32
bitowego) bez znaku, w obiegu zamknietym (rotacja),
w lewo o wyszczegdlniong parametrem "N" liczbe
miejsc, przy czym najbardziej znaczace bity
(wypchniete z lewej strony stowa) zostajg wpisane na
puste miejsca z prawej strony stowa. Operacja, ktorej
wynik jest przypisany do "IN", zostaje wykonana, gdy
pierwszym bitem stosu jest "1". /1,2,3

Rotate Left Double Word (RLD)

N: VB, IB, QB, K,
(bajt) MB, SMB, AC,

UWAGI:

/*

Bit specjalny SM1.0 ustawia sie na "1", gdy wynik danej operacji

wynosi IN ,

Bit specjalny SM1.1 zawiera ostatni bit podlegajqcy operacji

przesuniecia lub rotacji,

Stopien przesuniecia/rotacji okreslony parametrem (N) zawiera sie w
przedziale: (0 - 15) dla rejestru 16-bitowego (W) oraz (0 - 31) dla
rejestru 32-bitowego (D). W przypadku przekroczenia przez ten
parametr wartoSci maksymalnej przesuniecie wynosic bedzie
odpowiednio: N = 16 (dla stowa - W) lub N=32 (dla podwdjnego sfowa

-D),

Aby sprawdzi¢ dziatanie powyzszych funkcji korzystajgc z tablicy
statusu sterownika, nalezy zastosowac dodatkowo styk impulsowy
EU, ktéry spowoduje ustawienie na czas jednego cyklu, zmiennej
wejsciowej | (pierwszego bitu stosu) inicjujgcej danq operacje.
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6. 13. Funkcje konwersji

LAD Opis Zmienna
BCDI IN Konwersja danych "IN" zapisanych w kodzie BCD-4
np: na dane zapisane jako liczby catkowite (Integer). IN: VW, T, C, IW,
LD 10.0 Operacja, ktérej wynik jest przypisany do "IN" zostaje |(stowo) QW, MW,
BCDI VW250  |wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". /1 SMW, AC
(IN) BCD to Integer (BCDI)
IBCD IN Konwersja danych "IN" zapisanych jako liczba
np: catkowita
LD 10.5 (max. 9999) na réwnowazna liczbe zapisang w kodzie
IBCD VW250 BCD. Operacja, ktérej wynik jest przypisany do "IN"
(IN) zostaje wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1".
/N
Integer to BCD (IBCD)
DECO IN, OUT |Instrukcja ustawiajgca na "1" wartosci okreslonego IN: VB, IB, QB, MB,
bitu zmiennej wyjsciowe "OUT" 16 bitowej. Pozostate |(bajt) SMB, AC, K
np: bity stowa wyjsciowego ustawiane sg na "0". Numer
LD 10.3 pozycji (0 do 15) ustawianego bitu okresla zmienna  |OUT: VW, T, C, IW,
DECO VB250, "IN". Operacja zostaje wykonana, gdy pierwszym (stowo) QW, MW,
QWO bitem stosu jest "1". SMW, AC,
(IN) (OUT) Decode (DECO)
ENCO IN, OUT |Instrukcja lokalizujgca w stowie 16 bitowym IN: VW, T, C, IW,
wejsciowym "IN" pierwszy bit o wartosci "1". Operacja |(stowo) QW, MW,
np: zostaje wykonana, gdy pierwszym bitem stosu jest "1".|SMW, AC, AIW, K
LD 10.3 Lokalizowanie bitu rozpoczyna sie od najnizszego bitu
ENCO VW250, stowa wejsciowego "IN". Numer pozycji OUT: VB, IB, QB, MB,
VB100 Zlokalizowanego bitu, w zapisie dwéjkowym, (bajt) SMB, AC
wyprowadzony jest na wyjscie "OUT". Encode
(IN) (OUT) [(ENCO)
SEG IN, OUT |Blok sterujgcy wyswietlaczem 7-segmentowym. IN: VB, 1B, QB, MB,
Zakres przetwarzanych danych wejsciowych "IN" (bajt) SMB, AC, K
np: zawiera sie od 0 do 15. Dla liczb wiekszych (max.
LD 104 255) cykl konwersji powtarza sie, i tak np: liczbie 16
SEG +5, QBO0 |odpowiada 0, 17 - 1, ..., 31-15 itd. Operacja konwersji OUT: VB, IB, QB, MB,
(IN) (OUT) zachodzi, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". (bajt) SMB, AC
Segment (SEG)
HTA IN, OUT, Przetwarzanie ciagu liczb zapisanych w formacie
LEN heksadecymalnym o dtugosci "LEN"" (1 do 255)
rozpoczynajacych sie od adresu poczatkowego "IN"
np: na cigg znakéw ASCII o adresie poczatkowym
LD 104 okreslonym parametrem "OUT". W przypadku LEN=0
HTA VB45, proces konwersiji nie jest realizowany. Operacja IN: VB, IB, QB, MB,
VB100, 30 konwersiji zachodzi, gdy pierwszym bitem stosu jest  |(bajt) SMB,

(IN)
(OUT) (LEN)

l|1 ll'
HEX to ASCII (HTA)
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ATH IN, OUT, Przetwarzanie ciggu znakoéw zapisanych w formacie |OUT: VB, IB, QB, MB,
LEN ASCIl o dlugosci "LEN"" (1 do 255) rozpoczynajacych |(bajt) SMB,
sie od adresu poczatkowego "IN" na ciag liczb
heksadecymalnych o adresie poczatkowym LEN: VB, IB, QB, MB,
okreslonym parametrem "OUT". W przypadku LEN=0 |(bajt) SMB, AC, K
proces konwersji nie jest realizowany. Operacja
konwersji zachodzi, gdy pierwszym bitem stosu jest
np: ", /3
LD 10.4 ASCII to HEX (ATH)
ATH VB50,
vB100, 30 Przetwarzane znaki ASCII (0-9 i A-F) przedstawione
(IN) w postaci liczb heksadecymalnych zawierajq sie w
(OUT) (LEN) prze- tach: (16#30 - 16#39) dla (0-9) i (16#41 - 16#46)
dla (A-F)
DTR IN, OUT |Instrukcja przetwarzajgca zmienng 32-bitowg ze
np: znakiem (signet integer) na 32-bitowa liczbe
LD 10.5 rzeczywistg o adresie "OUT". Operacja konwers;ji IN: VD, ID, QD, MD,
DTR VD5, zachodzi, gdy pierwszym bitem stosu jest "1". (bajt) SMD, AC, HC, K
VD100,
(IN) (OUT) Double Word Integer to Real (DTR)
TRUNC IN, OUT |Instrukcja przetwarzajgca 32-bitowg zmienng OUT: VD, ID, QD, MD,
np: rzeczywistg "IN" na 32-bitowg zmienng ze znakiem |(bajt) SMD, AC
LD 10.5 (signet integer) o adresie "OUT". Operacja konwers;ji
TRUNC VD60, |zachodzi, gdy pierwszym bitem
VD90, stosu jest "1". /2
(IN)  (OuT) Truncate (TRUNC)

UWAGA: /1 W przypadku, gdy do wejscia "IN" bloku IBCD lub BCDI zostanie
doprowadzona zZmienna, ktorej wartosc jest nieprawidfowa, bit
specjalny SM1.6 ustawia sie na "1".
/2 Gdy wynik operacji przekroczy warto$¢ dopuszczalng bit specjalny
SM1.1 ustawi sie na "1".

/3 W przypadku proby konwersji nieprawidtowego znaku ASCII bit
specjalny SM1.7 ustawia sie na "1".

6. 14. Funkcje zwigzane z zegarem czasu rzeczywistego

W punkcie tym zostang opisane funkcje odczytu i ustawiania zegara
wewnetrznego, w ktéry wyposazony jest sterownik z jednostkg CPU 214.
Przy ustawianiu daty nalezy pamietaé o tym, ze sterownik nie weryfikuje
prawidtowosci wpisywanych danych i na przyktad zapis: 30 lutego bedzie
akceptowany. Wszystkie wartosci odnoszace sie do czasu i daty nalezy
przedstawia¢ w formacie BCD (na przyktad: 16#95 odnosi sie do roku 1995).
Poczatkowe ustawienia zegara sg nastepujace:
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- Data: 01 - stycznia - 90
- Czas 00:00:00
- Dzien tygodnia Niedziela
STL Opis Zmienna
TODR T Instrukcja umozliwiajgca odczyt biezacej wartosci
czasu i daty z zegara wewnetrznego. Informacje te
np: tadowane sg do 8 bajtowego bufora danych. Adres
LD 10.0 poczatkowy wskazany przez parametr "T" jest
TODR VB40 adresem pierwszego bajtu. T: VB, IB, QB, MB,
Time of Day Read (TODR) (bajt) SMB
TODW T Instrukcja umozliwiajgca wpisywanie biezacej wartoSci
czasu i daty do zegara wewnetrznego. Informacje te
np: tadowane sg do 8 bajtowego bufora zegarowego o
LD 10.0 adresie poczgtkowym wskazanym przez parametr "T",
TODW VB40 ktory jest adresem pierwszego bajtu.
Time of Day Write (TODW)

bajt poczatkowy - | VB400 99 Rok od 0 do 99
pierwszy

bajt drugi VB401 |01 Miesigc od 1do 12
bajt trzeci VB402 |15 Dzien od 1 .do 30
bajt czwarty VB403 |21 Godzina od 0do 23
bajt piaty VB404 |25 Minuty od 0 do 59
bajt szosty VB405 |39 Sekundy od 0 do 59
bajt siodmy VB406 |00
bajt 6smy VB407 |06 Dzien tygodnia od1do7 (1 = niedziela)
Dane zawarte w buforze zegarowym wskazujg na: 15 stycznia 1999r., godzina: 21:25:39 - pigtek

Przyktad bufora zegarowego o adresie poczatkowym T = VB400

6. 15. Funkcje zwigzane ze strukturg programu (funkcje sterujgce)

STL Opis Zmienna

JMP n Instrukcja skoku warunkowego do podprogramu o
adresie "n". Powoduje ona pominiecie czesciin = (0 do 63)dla CPU
programu sterujgcego umieszczonego pomiedzy|212

instrukcjg "JUMP n", a etykieta "LABEL n"..n=(0do 255)dla CPU
Instrukcja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit|214

stosu wynosi "1".
Jump to Label (JMP)
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LBL n Etykieta LABEL oznacza miejsce docelowe "n"
skoku wywotanego przez funkcje "JUMP n" z tg n = (0 do 63) dla CPU
samg etykietg i powoduje dalszg kontynuacje 212
wykonywania programu poczawszy od tej etykiety. |, = (0 do 255) dla CPU
Label (LBL) 214

CALL n Instrukcja powodujgca przeniesienie wykonywania
programu sterujgcego do podprogramu o etykiecie
"n". Po wykonaniu podprogramu nastepuje powrét |n = (0 do 15) dla CPU
do miejsca bezposrednio wystepujacego za 212
instrukcjg "CALL n". Instrukcja zostanie wykonana, |n = (0 do 63) dla CPU
gdy pierwszy bit stosu wynosi "1". 214
CALL

SBR n Instrukcja wskazujaca poczatek podprogramu "n"
wywotanego procedurg "CALL n". Wszystkie n = (0 do 15) dla CPU
podprogramy muszg by¢ umieszczone na kohcu 212
gtéwnego programu sterujacego, tzn. po instrukcji  |n = (0 do 63) dla CPU
MEND. 214
Subroutine (SBR)

Uwaga: Instrukcje CALL/SBR umoZzliwiajg naktadanie sie na siebie zakreséw dziatania w ten

Sposob, ze zakres dziatania jednej pary instrukcji CALL/SBR zawiera sie wewnatrz innej
pary instrukcji. Pokrywac sie moze do 9 takich obszaréw.

RET

Instrukcja bezwarunkowego powrotu z podprogramu
umieszczana na koncu danego podprogramu.
Konczy wykonywanie danego podprogramu. Musi
znajdowac sie na koncu kazdego podprogramu.
Return from Subroutine (RET)

bez oznaczenh

CRET

Instrukcja warunkowego powrotu z podprogramu.
Instrukcja moze by¢ wykorzystana do opuszczania
danego podprogramu. Moze réwniez wystgpi¢ przed
instrukcjg zakohczenia podprogramu "RET".
Instrukcja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit
stosu wynosi "1".

Conditional Return from Subroutine (CRET)

bez oznaczenh

END

Warunkowe zakonczenie wykonywania czesci
logicznej programu. Zastosowanie tej instrukcji
spowoduje zatrzymanie wykonywania programu w
miejscu jej wystepowania i rozpoczecie cyklu
skanowania od poczatku. Instrukcja zostanie
wykonana, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1".
END

bez oznaczenh

MEND

Instrukcja bezwarunkowa jako ostatnia w programie
sterujgcym konczy wykonywanie programu i caty
cykl pracy sterownika zaczyna sie od poczatku.
Main program End (MEND)

bez oznaczen

STOP

Instrukcja warunkowa Stop konczy wykonywanie
programu i powoduje natychmiastowe przejscie
sterownika w tryb STOP. Instrukcja zostanie
wykonana, gdy pierwszy bit stosu wynosi "1".
STOP

bez oznaczen

FOR INDEX,
INITIAL,

FINAL

Instrukcja powoduje wielokrotne powtorzenie
fragmentu programu sterujgcego zawartego miedzy
instrukcjami "FOR" i "NEXT". llos¢ tych powtdrzen
okreslajg parametry - poczatkowy "INITIAL" oraz

INDEX: VW, T, C, IW,
(stowo) QW, MW,
SMW, AC
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np:
LD 10.0
FOR VW250, 1,

45 (IND.) (INIT.)
(FIN.)

koncowy "FINAL". Parametr "INDEX" okresla
aktualng liczbe powtérzen (wykonanych petli), gdyz
jego zawartos¢ wzrasta o jeden po zakonczeniu
kazdej petli (powtdrzenia). Jesli aktualna wartos¢
parametru "INDEX" bedzie wieksza od wartosci
parametru koncowego "FINAL", nastapi
zakonczenie wykonywania petli (opuszczenie petli).
Instrukcja zostanie wykonana, gdy pierwszy bit
stosu wynosi "1".

FOR

INITIAL: VW, T, C, IW,
(stowo) QW, MW,
SMW, AC, AIW, K

FINAL: VW, T, C, IW,
QW, (stowo) MW,
SMW, AC,

AIW, K

NEXT

Instrukcja bezwarunkowa okresla koniec obszaru
programu sterujgcego, ktéry podlega wielokrotnemu
"zapetleniu”.

NEXT

Uwaga: Instrukcje FOR/NEXT umoZzliwiajg naktadanie sie na siebie zakresow dziatania w ten
SposoOb, ze zakres dziatania jednej pary instrukcji FOR/NEXT zawiera sie wewnagtrz
innej pary instrukcji. Pokrywac sie moze do 9 takich obszaréw.
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